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SUMMARY KEY 
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Lebanon’s Fourth National Communication presents an update of the country’s 

GHG inventory for the 2016 – 2019 period, an overview of institutional arrangements 

related to MRV, an update of the climate change risks and vulnerabilities to the 

country as per the last global and regional assessments, in addition to an overview 

of the main needs and gaps needed to improve climate reporting and climate 

action in Lebanon. 
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CHAPTER 1

NATIONAL CIRCUMSTANCES 

Lebanon’s national circumstances changed 

drastically between 2019 and 2022, due to 

an unprecedented economic, financial, 

monetary, banking crises and amidst the 

global COVID-19 pandemic. Moreover, the 

Lebanese Pound has devalued by as much 

as 95% by September 2022, while inflation 

rates soared, impacting the Purchasing 

Power Parity of Lebanese citizens. The fact 

that Lebanon relies on imports for most of its 

food and energy supplies has aggravated 

the situation even further. The cost of fuel 

increased drastically since 2018, which 

significantly changed the domestic, 

institutional, and industrial pattern of fuel 

consumption for electricity and heat generation 

as well as transport. On August 4th, 2020, the 

port of Beirut explosion damaged the Port 

infrastructure, and surrounding area, with a 

cost of damage estimated between USD 3.8 

and 4.6 billion. This further sets back an 

already struggling economy and has 

halted a large area of commercial 

activity and essential services; the 

consequent physical capital losses of 

the blast resulted in an additional 

decline in GDP, estimated at 0.4 to 0.6 

percentage points. Furthermore, 

Lebanon has been dealing with a 

crippling humanitarian crisis since 2011 

due the displaced Syrian population, 

which has stretched an already fragile 

public infrastructure with demands 

exceeding the capacity of institutions to 

meet the required needs.

Lebanon has been a Party to the United 

Nations Framework Convention on Climate 

Change (UNFCCC) since 1994 (Law 359/1994) 

and ratified both the Kyoto Protocol (Law 

738/2006) and the Paris Agreement to the 

UNFCCC (Law 115/2019 and Decree 

5599/2019).

No major legislation directly addresses 

climate change in Lebanon, other than the 

Nationally Determined Contribution (NDC), 

as dictated by the Paris Agreement. 

Lebanon submitted its first NDC in 2015 and 

the updated version in 2021. The NDC 

update has put forward an ambitious 

mitigation target of 20% emission reduction 

as an unconditional target by 2030 with clear 

sector-specific objectives and an enhanced 

section on Lebanon’s adaptation guiding 

principles and priorities. Socio-economic 

benefits of Lebanon’s Updated Nationally 

Determined Contribution 2021 can be seen 

in more detail in Figure 1.

The Ministry of Environment has been 

appointed as the o!cial NDC coordinator 

and an inter-ministerial committee was 

formed in 2017 (Council of Ministers’ decision 

33/2017) to follow-up on the implementation 

of Lebanon’s NDC. 

Lebanon’s 4th National Communication to the UNFCCC
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Client Name or Logo
Remove borders

Mitigation

1. Green industrial processes 
for sustainable consumption 

and production

2. Enhance Lebanon's low-
emission green mobility to 
enhance productivity and 

reduce emissions

3. Reduce solid waste generation 
and emissions and increase 

wastewater treatment to 
encourage a circular economy

4. Increase Lebanon's clean 
energy output, accessibility 

and affordability to enhance 
energy security and reduce 
emissions (fuel switch, RE)

6. Increase Lebanon's forest 
cover as an emissions' sink 
through sustainable forest 
management and 
reforestation/afforestation

5. Encourage low-emission 
development of agricultural 
practices 

7. Enhance energy efficiency 
from the supply and demand 
side for resource 
optimization and emission 
reduction

Sustainable 
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Energy 
security

Sustainable 
productionGuiding 

Principles 
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Client Name or Logo
Remove borders

Adaptation

1. Reduce disaster risk and 
minimize damages by mitigating 
and adapting to climate-related 

natural hazards and extreme 
weather

2. Ensure overall public health 
and safety through climate-

resilient health systems

3. Reduce the vulnerability of 
climate change impacts on 

coastal zones, especially in cities

4. Promote the sustainable use of 
natural resources, restore 
degraded landscapes, and 

increase Lebanon’s forest cover 
while meeting the ecological, 
social and economic needs of 

sustainable forest management

6. Structure and develop 
sustainable water services, 
including irrigation, in order to 
improve people's living 
conditions

5. Strengthen the agricultural 
sector’s resilience to enhance 
Lebanon’s agricultural output in 
a climate-smart manner

7. Value and sustainably 
manage Lebanon’s terrestrial 
and marine biodiversity for the 
preservation and conservation 
of its ecosystems and habitats 
and the species they harbor in 
order to adequately respond to 
anthropogenic and natural 
pressures and to ensure 
Lebanese citizens equal access 
to ecosystem goods and services

Food & water 
security

Climate-
resilient 

infra

Nature-based 
solutions

Land 
degradation 
neutrality Guiding 

Principles 

National Priorities National Priorities 

Disaster risk 
reduction 
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expenditures

Economic 
Drivers

Figure 1 Socio-economic benefits of Lebanon’s Updated Nationally Determined Contribution 2021 (MoE/GCF, 
2022b)
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Lebanon has been seeking to improve the 

gender responsiveness of its climate policies 

and climate action. To support this, a Gender 

Analysis was carried out to assess various 

aspects of the governance, policy and 

planning processes related to climate 

change and gender equality. Prioritized 

sectors included energy, waste, and water. 

Lebanon has also been mainstreaming 

climate change into education and 

awareness activities targeted not only to 

schools/university students and local 

communities, but also to government 

institutions, private sector, and syndicates 

and associations. 

Building on the momentum of the COP26 in 

Glasgow, Lebanon has been increasing the 

involvement of youth in climate change 

related activities and policies. 3 Youth 

representatives joined the o!cial Lebanese 

delegation to the COP27 in 2022.

CHAPTER 2

INSTITUTIONAL ARRANGEMENTS 
RELATED TO MRV

In Lebanon, the Ministry of Environment 

(MoE) is the national focal point for climate 

change and is also the focal point of the 

following climate change related international 

organizations, centers, initiatives and funding 

bodies.

A climate change project team, supported 

by multilateral funds, works under the Service 

of Environmental Technology at the Ministry 

of Environment, and is responsible amongst 

other, for the preparation and submission of 

National Communications (NC). 

In order to prepare and submit NCs on a 

continuous basis, institutional arrangements 

have been put in place according to the 

preparation of GHG inventories, undertake 

mitigation analysis, update and assess 

climate risks and vulnerabilities, update 

Technology Needs Assessments and report 

on gaps, constraints and related financial, 

technical and capacity building needs. 

Lebanon has no specific methodology for 

monitoring the progress of climate action 

and for tracking and reporting on support 

received, as limited information is available 

to estimate the overall support that Lebanon 

is receiving for climate action. 

As part of the Capacity Building Initiative on 

Transparency project, a Monitoring, Reporting 

Verification (MRV)  Coordination Entity is to 

be established to set a mechanism to track 

climate action and finance flows, through its 

network or partners or through a regular 

donor coordination process. In addition, the 

operationalization of an MRV platform will 

facilitate the exchange of data between 

Ministries, among which progress indicators 

and financial flows.
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In 2019, Lebanon emitted 30,089 Gg CO
2
eq. 

(as total emissions), which is a 7% decrease 

from 2018 mainly due to a significant 

decrease in energy-related emissions 

(Figure 2). 

Due to the civil unrest of October 2019 

followed by monetary devaluation, the 

annual consumption of fuel for electricity 

and energy generation dropped by around 

10% compared to 2018. The decrease in 

fuel consumption was detected at both the 

EDL power plant levels, and the private 

generation levels. 

Import and consumption of petcoke, which 

has a high CO
2
 emission factor, decreased 

by 40% in 2019, further decreasing energy-

related emissions. 

Still, the main contributor to greenhouse 

gas emissions in Lebanon remains the 

energy sector (including transport) with 80% 

of GHG emissions, followed by industrial 

processes (11%).

CO
2
 removals from forestry and land use 

change amounted to -3,060 Gg CO
2
, bringing 

Lebanon’s NET emissions to 27,028 Gg CO
2
eq. 

CHAPTER 3

THE NATIONAL DIRECT AND INDIRECT 
GREENHOUSE GAS INVENTORY OF 2019

55%
Energy

25%
11%

6%

3%

Transport

Industrial Processes

Waste

AFOLU

Figure 2 Lebanon’s national greenhouse gas inventory by category in 2019
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Total GHG emissions increased by 

approximately 3-fold since 1994, with an 

average yearly increase of 6%. The trend of 

increase in total GHG emissions closely 

follows the trend of emissions from the 

energy sector, reflecting the growing demand 

of fuel for electricity and transport, despite 

changing national circumstances (Figure 3). 

In terms of indirect emissions, results show 

that transport is still the main source of CO 

and NMVOC in 2019 and power generation 

the main source of SO
2
, while emissions of 

NO
x
 are generated equally from both the 

energy and transport sector. 

During the period of 1994-2019, most of the 

indirect emissions increased, mainly due to 

the increase in energy and transport demand, 

the increase in reliance on private generators 

and the reduced e!ciency and performance 

of EDL power plants.  

However, the year 2019 has witnessed a 

drop in emissions caused by the disruptions 

in fuel consumption post October 2019, 

especially in energy/electricity generation at 

the industrial and commercial levels. 

Transport related indirect emissions 

conserved their steady increase of 5 to 11% 

per year across the 1994-2019 period, with 

passenger cars contributing the most to 

emission generation (47% to 66% of 

emissions).
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Figure 3 Trend in total and sectoral GHG emissions 1994-2019
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The amount of Consecutive Dry Days (CDD) 

when daily precipitation is less than 1mm 

shows a south to north gradient of the annual 

mean of CDD (in days) with considerably 

higher values for CDD in the southern part of 

Lebanon. 

CHAPTER 4

CLIMATE RISKS, VULNERABILITY, AND 
ADAPTATION ASSESSMENT

Present state 2020-1950: 

An increase of 1.6°C of the annual mean 

temperature is recognized in Lebanon for 

the period 1950-2020, with the trend of 

increase being steeper for the period 

1991-2020. 

Annual mean temperatures have risen 

across all regions of Lebanon from 14.22°C in 

1901 to 15.83°C in 2020, with a slower rate of 

warming in the coastal region due to the 

cooling e"ect of the sea breeze. 

Precipitation, as shown in Figure 4, shows a 

decreasing trend for the period 1950-2020 

(0.53 mm per decade), although less 

pronounced for the period 1990-2020 (0.35 

mm per decade). 

Precipitation exhibits, in the period of 1950-

2020, strong fluctuations from year to year, 

less than 500 mm for years 1960-61, 2001, 

2010 and 2019 and around 900 mm for years 

1968-1970, 1994 and 2004.

Figure 4 Annual mean temperature and precipitation in Lebanon from 1901 to 2020 (ten-year intervals) 
(World Bank, 2022b)
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Extreme events: There has been an increase 

in natural disaster frequency since 2010, 

with three times the number of flood 

incidents in 2015 and increase in heatwave 

intensity in 2020. 

Projected Changes for 2050-2100: 

Temperature: An increase in the average 

temperature of 1.6°C to 2.2°C when compared 

to the reference period 1986-2005, 

depending the RCP scenario (4.5 or 8.5), is 

expected by mid-century according to most 

recent projections (2022), compared to a 

more modest increase of 1.2°C to 1.7°C 

previously projected under the IPCC AR5 

(2014).The recent end-century projections 

expect an increase of 2.2°C to 4.9°C 

depending the RCP scenario; in the 2014 

analysis, the respective increase was 

estimated from 1.5°C to 3.2°C, again 

depending the RCP scenario. Climate 

projections for the region for the SSP5-8.5 

scenario show an increase in the annual 

mean temperature by 2.2°C by mid-century 

and 4.4°C by end-century, which is aligned 

with the RCP scenario analysis (Figure 5). 

The increase is seasonally dependent, being 

more pronounced in summer and autumn. 

These results show that temperature in 

Lebanon is projected to increase intensely 

over a shorter timeframe. The Bekaa Valley 

and most coastal areas across Lebanon will 

su"er the most from such increases. 

Precipitation: Precipitation is expected to 

decrease by 6.5% to 9% by mid-century and 

by 9% to 22% by end-century based on RCP 

scenarios’ most recent projections (4.5 and 

8.5 respectively) (Figure 6). It is important to 

note that previous scenarios from 2014 

projected a 4% decrease in precipitation per 

each degree of global warming, which further 

highlights the fact that recent projections are 

showing almost 1.5 times the previously 

projected impacts for both mid- and end-

century scenarios since temperatures are 

increasing more intensely and within a 

shorter timeframe. Climate projections for 

annual precipitation for the SSP5-8.5 

scenario show a more severe reduction of 

10% to 16% by mid-century and by end-

century respectively as compared to the 

reference period of 1995-2014. 

Figure 5 Downscaled climate projections for temperature for the reference period 1995-2014, 2021-2040, 
2041-2060 (RICCAR, 2021)
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Consecutive Dry Days: increase in all 

regions for the periods 2021-2040 and 2041- 

2060 for SSP5-8.5 is expected, although 

more pronounced at the southern regions 

and along the coast. 

On the basis of several precipitation indicators, 

drought risk is expected to increase towards 

2050 under all scenarios (RCP4.5 and RCP8.5 

as well as for SSP5-8.5). 

Heat waves: Increase in duration and 

intensity is expected, with considerable 

health impacts to people living in urban areas 

as well as enhanced needs for energy 

consumption for cooling needs. In terms of 

the days with temperature above 35°C 

(SU35) and 40°C (SU40), they are expected 

to almost double for the period 2041- 2060 

compared to the reference period 1995-2014 

with the increase being more pronounced in 

the case of summer, at both the coastal and 

inland regions of Lebanon. 

Extreme events: Compound events of 

heatwaves and droughts are expected to 

increase almost fivefold for the period 2041-

2060 as compared to the reference period 

1986-2005. The increase will reflect up to 15 

more incidents for inland Lebanon, and 20+ 

incidents for the northeast and southeast 

regions. Increase will be overall less 

pronounced in coastal regions (Figure 7).

Figure 6 Downscaled climate projections for precipitation for the reference period 1995-2014, 2021-2040, 
2041-2060 (RICCAR, 2021)

Figure 7 Mid-term period (2041-2060) - in 
extreme events per year
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CHAPTER 5

MITIGATION ASSESSMENT

Despite the economic, financial, and social 

crisis that Lebanon has been witnessing 

since 2019, and despite its insignificant 

global share of GHG emissions (estimated at 

less than 0.07% in 2019), Lebanon is pursuing 

its mitigation e"orts to reduce its national 

emissions. 

Under the NDC update, Lebanon aims at 

reducing its national emissions by 20% 

unconditionally and 31% conditionally by 

2030. The NDC also sets a target of 

generating 18% to 30% of the electricity 

demand and 11% to 16.5% of the heat demand 

(in the building sector) from renewable 

energy sources (unconditionally and 

conditionally respectively) (Figure 8). 

Further reductions can be achieved in 

transport, wastewater treatment and 

a"orestation, as analyzed in this report.

In the transport sector, increasing the share 

of hybrid vehicles to 75% of newly registered 

vehicles can reduce emissions up to 17% in 

2050. If electric vehicles are targeted instead, 

a penetration rate of 50% newly registered 

electric vehicles (with only 25% of hybrid) can 

reduce emissions by 34% by 2030 and by 

51% by 2050. However, with the 

Figure 8 Updated NDC energy targets.
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CHAPTER 6

TECHNOLOGY NEEDS ASSESSMENT FOR 
CLIMATE CHANGE

In 2012, Lebanon prepared and submitted its 

Technology Needs Assessment (TNA) to the 

UNFCCC, which identified adaptation and 

mitigation technologies for 4 priority sectors: 

energy, transport, agriculture, and water. In 

2022, under this Fourth National 

Communication, Lebanon is updating its TNA 

for the same priority sectors which are still 

relevant today, as new technologies keep 

emerging to help mitigate and adapt to climate 

change. The objective of the technology 

needs assessment are to examine the 

contribution that di"erent technologies can 

make to national climate change mitigation 

and adaptation goals and recommend 

technology action plans to further expand 

climate-friendly technologies in Lebanon.

Based on a series of criteria related to GHG 

reduction potential, maturity, scalability, cost, 

and compatibility, numerous emerging and 

established technologies were assessed in 

the energy sector and three main 

technologies were prioritized following 

stakeholder consultation meetings: a) 

Pumped Hydro Energy Storage (PHES); b) 

Smart Grids; and c) Ground Source Heat 

Pumps (GSHP). Challenges to the 

development of smart grids, PHES, and 

GSHP are many, chief amongst them the 

financial needs required to operationalize 

and maintain these technologies; the lack of 

existing adequate infrastructure or capacities 

at EDL to manage smart grids and monitor 

networks; the minimal return on investment 

for such an initially high development cost; 

and finally, the lack of knowledge and 

interest in the benefits of these technologies 

at the policy making level. 

Technologies prioritized in the transport 

sector based on consultation meetings 

implementation of such measures, the 

transport system remains characterized by 

being highly personal vehicle oriented. 

Consequently, adding a shift to public 

transportation can further reduce emissions 

by 21% by 2030 and by 48% by 2050 

compared to a business-as-usual scenario. 

Potential for emission reduction can also 

come from the electrification. Switching 50% 

of new truck registrations and 75% of LCVs in 

2050 to electric powertrains can reduce 

emissions by 40% compared to a business-

as-usual scenario; while moving to electric 

rail (50% of heavy freight transport in 2030) 

can only reduce 13% of emissions, even with 

the elimination of tank-to-wheel emissions of 

trucks and using zero emission electric rail. 

Combining all freight mitigation options 

together can yield a total potential emission 

reduction of 49.4% by 2050 compared to a 

business-as-usual scenario. 

In terms of wastewater collection and 

treatment, treating 50% of the domestic 

wastewater by 90% by 2050 can reduce 

related emissions by 65% by 2050 compared 

to a business as usual scenario, while the 

potential of treating 100% of both domestic 

and industrial wastewater can reduce 

emissions to 55% by 2030 and 76% by 2050.
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conducted with transport experts were the 

deployment of e-bikes and electrified freight 

vehicles, as both have the highest benefits in 

terms of emissions reduction and driving 

down mobility cost. Financial and non-

financial barriers were identified for both 

technologies, mainly the high cost of 

maintenance of hybrid and electric vehicles, 

lack of charging stations for electric cars, and 

finally market, and cultural readiness for a 

shift in modes of transportation. 

Technologies prioritized in the agriculture 

sector were a) Smart Irrigation Applications; 

b) National Crop Monitor; and c) Evaporative 

Stress Mapping. Challenges were identified 

facing the development and implementation 

of these technologies, primarily the high 

costs of trainings (for farmers and operational 

sta" ), lack of technological capacities 

amongst small scale farmers, and most 

importantly, lack of know-how and confidence 

in technology amongst farming communities. 

 As for the water sector, the assessment built 

up on established relevant technologies 

identified in the 2012 TNA with the addition of 

new emerging technologies. The prioritized 

technologies are: a) Smart Water Metering/

SCADA at the sub-district levels which would 

allow water establishments to monitor water 

distribution and water losses more e!ciently; 

b) water-e!cient household appliances 

which would maximize the e!ciency of water 

usage at the domestic level; and c) crowd-

sensing application to detect and report 

leakages within a district level which would 

encourage community members to be more 

engaged in reporting leakages or incidents 

requiring swift action at the rural level. Main 

challenges identified were financial due to 

the extensive deployment costs of these 

technologies, especially since there is a need 

to refurbish water infrastructure requirements 

to support technologies such as smart 

metering installations. But most challenging is 

the lack of trust between the water 

establishments and people following the 

latest economic, political, and national crises. 

CHAPTER 7

CONSTRAINTS AND GAPS AND RELATED 
FINANCIAL, TECHNICAL AND CAPACITY 
NEEDS, INCLUDING A DESCRIPTION OF 
SUPPORT RECEIVED

The preparation of national communications 

faces several challenges and financial, 

technical and capacity needs for the 

improvement of national communications 

and for the implementation of activities, 

measures and programmes envisaged under 

the Convention. 

Main gaps identified to coordinate climate 

action include a) lack of institutional 

arrangements for climate reporting  b) lack 

of awareness and common understanding 

of what qualifies as climate action; c) lack 

of mechanisms to support private 

investments and channel Climate Finance; 
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and d) lack of technical information on 

available technologies.  

The updated NDC lays out a broad commitment 

to policy and fiscal reforms that would enable 

the improvement of the energy and transport 

sectors through energy e!ciency, the 

sustainable use of Lebanon’s land and water 

resources, the reduction of polluting practices 

in agriculture, waste, and industry, and 

enhancing the resilience of communities and 

infrastructure. A preliminary estimation of 

investment needed to accelerate the 

implementation of climate change activities in 

Lebanon found that the transport, waste and 

wastewater, energy, agriculture, and forestry 

sectors will need around USD 10.8 billion dollars. 

Regarding support received, since 2015, 

around USD 22.15 million were provided to 

Lebanon as direct climate finance through 

multilateral funds, and an additional USD 

22.35 million as indirect finance through other 

development projects in di"erent sectors 

(refer to Figure 9 for distribution of funds per 

sector). Furthermore, Lebanon received 

support though regional projects (total USD 

21.9 million) to implement additional mitigation 

and adaptation activities. In parallel to the 

above, additional climate financing was 

channeled to Lebanon through bilateral flows, 

where climate related projects were funded 

and implemented by development agencies 

such as AFD (France), KFW, GIZ and BMZ 

(Germany), USAID (USA), SIDA (Sweden), etc. It 

is estimated that since 2015, Lebanon has 

received USD 89.7 million as principal funding 

for climate change projects (39% of total 

bilateral funding) and USD 142.4 million as 

non-principal projects (61% of total support). 

Support received has mainly focused on 

mitigation with 46% of total funding, whereas 

17% of funding focused on adaptation, and 

37% on crosscutting issues including both 

adaptation and mitigation measures.

 Crosscutting
3%

Coastal Zones
0%

Agriculture
5%

Water
22%

Waste and
Wastewater

21%

Transport
8%

Forestry and
Land Use

11%

Energy
29%

Disaster Risk Reduction
1%

Figure 9 Share of support received per sector (percent of total 
funding received in million USD)
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يســتعرض التقريــر الوطنــي الرابــع بشــأن تغيــر المنــاخ  للبنــان آخــر التطــورات حــول قوائــم الجــرد 
لانبعاثــات غــازات الدفيئــة فــي البــلاد للفتــرة الممتــدة بيــن ٢٠١٦ و٢٠١٩، ولمحــة عامــة عــن الترتيبــات 
ــة عــن مخاطــر تغيــر المنــاخ  المؤسســية المرتبطــة بالقيــاس واbبــلاغ والتحقــق، ومعلومــات محدث
ومكامــن الضعــف التــي تواجههــا البــلاد وفقــi jخــر التقييمــات العالميــة واbقليميــة، باbضافــة إلــى 
ها مــن أجــل تعزيــز التقاريــر  tساســية والفجــوات التــي ينبغــي ســدuلمحــة عامــة عــن الاحتياجــات ا

الوطنية المقدمة بشأن المناخ كما دعم العمل المناخي في لبنان. 
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الفصل ا/ول:
الظروف على المستوى الوطني

الوطنــي  المســتوى  علــى  لبنــان  ظــروف  ــرت  تغيَّ
بســبب  و٢٠٢٢،   ٢٠١٩ العاميــن  بيــن  جــذري  بشــكل 
غيــر  ومصرفيــة  ونقديــة  وماليــة  اقتصاديــة  أزمــات 

مسبوقة وفي خضم جائحة كوفيد-١٩ العالمية.

ل لبنــان إحــدى الــدول اuطــراف فــي اتفاقيــة  وشــكَّ
منــذ  المنــاخ  تغيــر  بشــأن  اbطاريــة  المتحــدة  اuمــم 
عــام ١٩٩٤ (القانــون رقــم ١٩٩٤/٣٥٩) وصــادق علــى 
بروتوكــول كيوتــو (القانــون رقــم ٢٠٠٦/٧٣٨) واتفــاق 
اbطاريــة  المتحــدة  اuمــم  باتفاقيــة  الملحــق  باريــس 
بشــأن تغير المناخ (القانون رقم ٢٠١٩/١١٥ والمرســوم 

رقم ٢٠١٩/٥٥٩٩).

تغيــر  يعالــج  رئيســي  تشــريع  إلــى  لبنــان  ويفتقــر 
المنــاخ بشــكل مباشــر، مــا عــدا المســاهمة المحــددة 

وطنيj، كما هو منصوص عليه في اتفاق باريس. 

م لبنــان مســاهمته المحــددة وطنيــj اuولــى فــي  وقــدَّ

 .٢٠٢١ عــام  فــي  عنهــا  ثــة  محدَّ ونســخةً   ٢٠١٥ عــام 
ثــة مــن المســاهمة المحــددة  وطرحــت النســخة المحدَّ
وطنيــj هدفــj طموحــj علــى مســتوى تخفيــف الحــدة 
يقضــي بخفــض نســبة الانبعاثــات بنســبة ٢٠ بالمئــة 
كهــدف غيــر مشــروط بحلــول عــام ٢٠٣٠ مــع أهــداف 
بشــأن  ز  معــزَّ وقســم  بالقطاعــات  خاصــة  واضحــة 
المبــادئ التوجيهيــة للتكيــف وأولوياتــه فيمــا خــصَّ 
لبنــان. يمكــن رؤيــة الفوائــد الاجتماعيــة والاقتصاديــة 
 ٢٠٢١  jوطنيــ المحــددة  المحدّثــة  لبنــان  لمســاهمة 

بمزيد من التفصيل في الرسم التوضيحي ١.

وتــمَّ تعييــن وزارة البيئــة لتكــون المنســق الرســمي 
للمســاهمة المحــددة وطنيــj، وجــرى تشــكيل لجنــة 
مشــتركة بيــن الــوزارات فــي عــام ٢٠١٧ (قــرار مجلــس 
الــوزراء رقــم ٢٠١٧/٣٣) بهــدف متابعــة تنفيــذ لبنــان 

 .jللمساهمة المحددة وطني
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Client Name or Logo
Remove borders

فیفختلا ریبادت

 لجأ نم ءارضخلا ةیعانصلا تایلمعلا .1
نیمادتسملا جاتنلإاو كلاھتسلاا

 رضخلأا لقنتلا ىلع ةردقلا زیزعت .2
 زیزعتل نانبل يف تاثاعبنلاا ضفخنم
تاثاعبنلاا لیلقتو ةیجاتنلإا

 تاثاعبنلااو ةبلصلا تایافنلا دیلوت نم دحلا .3
 عیجشتل ةمداعلا هایملا ةجلاعم ةدایزو
يرئادلا داصتقلاا

 ، ةفیظنلا ةقاطلا نم نانبل جاتنإ ةدایز .4
 لمحت ىلع ةردقلاو ، لوصولا ةیناكمإو
 لیلقتو ةقاطلا نمأ زیزعتل فیلاكتلا
 ةقاطلا ، دوقولا لیدبت( تاثاعبنلاا
)ةددجتملا

 نانبل يف يجرحلا ءاطغلا ةدایز .6
 ةرادلإا للاخ نم تاثاعبنلال ردصمك
 / جیرحتلا ةداعإو تاباغلل ةمادتسملا

جیرحتلا

تاثاعبنلاا ةضفخنم ةیمنتلا عیجشت .5
ةیعارزلا تاسرامملل

 بناج نم ةقاطلا ةءافك زیزعت .7
 لیلقتو دراوملا نیسحتل بلطلاو ضرعلا

تاثاعبنلاا

ةمادتسملا ندملا

رضخلأا لقنتلا

ةقاطلا نمأ

 ئدابملامادتسملا جاتنلإا
ةیھیجوتلا

ةینطولا تایولولأا ةینطولا تایولولأا

 عاطقلا ةمھاسم نیسحت
صاخلا

 يف لمعلا صرف قلخ
ةینعملا تاعاطقلا

وأ ةینازیملا ىلع ریثأتلا
يلامجلإا يلحملا جتانلا راكتبلاا زیزعت

ةیجاتنلإا ةدایز  دوقولا ىلع دامتعلاا لیلقتةیئیب دئاوف
يروفحلأا ماخلا داوملا دیروت نمأ زیزعت

 عفاودلا
ةیداصتقلاا
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المنظــور  مراعــاة  تحســين  إلــى  لبنــان  ويســعى 

الاســتجابة الجنســانية لسياســاته المناخيــة وعملــه 

تــمَّ  المســألة،  هــذه  دعــم  أجــل  ومــن  المناخــي. 

تنفيــذ تحليــل جنســاني بهــدف تقييــم مختلــف 

والسياســات  الرشــيد  الحكــم  عمليــات  جوانــب 

والمســاواة  المنــاخ  بتغيــر  المرتبطــة  والتخطيــط 

اuولويــة  ذات  القطاعــات  وشــملت  الجنســانية. 

الطاقة والنفايات والمياه.

فــي  المنــاخ  تغيــر  إدمــاج  علــى  لبنــان  عمــل  كمــا 

التعليــم، فيمــا لــم تســتهدف نشــاطات التّوعيــة 

طــلاب المــدارس والجامعــات والمجتمعــات المحليــة 

فحســب، بــل طالــت أيضــj المؤسســات الحكوميــة، 

والقطاع الخاص، والنقابات، والجمعيات. 

وإذ بَنــى لبنــان علــى الزخــم الــذي انطــوت عليــه 

اuطــراف  لمؤتمــر  والعشــرين  السادســة  الــدورة 

ز انخــراط الشــباب  (COP26) فــي غلاســكو، فقــد عــزَّ

فــي نشــاطات وسياســات مرتبطــة بتغيــر المنــاخ. 

البعثــة  إلــى  للشــباب  ممثليــن  ثلاثــة  انضــم  إذ 

اللبنانية الرســمية إلى الدورة الســابعة والعشــرين 

لمؤتمر اuطراف (COP27) في عام ٢٠٢٢. 

4

Client Name or Logo
Remove borders

فیكتلا ریبادت

 رارضلأا لیلقتو  راوكلا رطاخم نم دحلا .1
 راطخلأا عم فیكتلاو فیفختلا قیرط نع
يساقلا -قطلاو 'انملاب ةطبترملا ةیعیبطلا

 نم ةماعلا ةملاسلاو ةماعلا ةحصلا نامض .2
'انملل ةمواقملا ةیحصلا مظنلا للاخ

 'انملا ریغت تاریثأتل ضرعتلا نم دحلا .3
ندملا يف ةصاخو ، ةیلحاسلا قطانملا ىلع

 دراوملل مادتسملا مادختسلاا زیزعت�4
 ةیعیبطلا رظانملا %لاصإو ، ةیعیبطلا
 نانبل يف يجرحلا ءاطغلا ةدایزو ، ةروھدتملا
 ةیعامتجلااو ةیئیبلا تاجایتحلاا ةیبلت عم
تاباغلل ةمادتسملا ةرادUل ةیداصتقلااو

 ، ةمادتسملا هایملا تامدخ ریوطتو ةلكیھ .6
 فورظلا نیسحت لجأ نم ، يرلا كل* يف امب

-انلل ةیشیعملا

 ىلع يعارزلا عاطقلا ةردق زیزعت .5
 نانبل يف يعارزلا جاتنلإا زیزعتل دومصلا

�ایخانم ةیك* ةقیرطب

يرحبلاو يربلا يجولویبلا عونتلا ریدقت .7
 لجأ نم مادتسم وحن ىلع Kترادإو نانبل يف

 لئاوملاو ةیجولوكیلإا مظنلا ىلع ظافحلا
 لجأ نم اھیلع ظافحلاو اھیوأت يتلا عاونلأاو

 ةیرشبلا طوغضلل بسانم لكشب ةباجتسلاا
 لوصو يف ةاواسملا نامضلو ةیعیبطلاو
 تامدخو علس ىلإ نیینانبللا نینطاوملا

يئیبلا ماظنلا

 يئا*غلا نملأا
يئاملاو

ةیتحتلا ةینبلا
'انملل ةمواقملا

ةمئاقلا لولحلا
ةعیبطلا ىلع

 روھدت دایح
 ئدابملايضارلأا

ةیھیجوتلا

ةینطولا تایولولأا ةینطولا تایولولأا

نم دحلا
 راوكلا رطاخم

 يف لمعلا صرف قلخ
ةینعملا تاعاطقلا

 رئاسخلا بنجت
ةیداصتقلاا راكتبلاا زیزعت

يلاملا ءبعلا فیفختةیجاتنلإا ةدایز

ةمیقلا قلخو جاتنلإا نیسحت

هایملا تاقفن يف ریفوتلا

 عفاودلا
ةیداصتقلاا

رسم توضيحي ١ : الفوائد الاجتماعية والاقتصادية لمساهمة لبنان المحدثة المحددة وطنيj لعام ٢٠٢١ 
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الفصل الثاني:
الترتيبات المؤسسية المرتبطة بالقياس 

واYبلاغ والتحقق

الفصل الثالث:
قوائم الجرد لانبعاثات غازات الدفيئة 

المباشرة وغير المباشرة على المستوى 
الوطني لعام ٢٠١٩

التنســيق  جهــة  البيئــة  وزارة  تشــكل  لبنــان،  فــي 
جهــة   jأيضــ وهــي  المنــاخ،  بتغيــر  المعنيــة  الوطنيــة 
التنســيق مــع المنظمــات والمراكــز والمبــادرات وهيئات 

التمويل الدولية المرتبطة بتغير المناخ اiتي. 

ويعمــل فريــق مشــروع تغيــر المنــاخ، مدعومــj مــن 
صناديــق متعــددة اuطــراف، تحــت إشــراف مصلحــة 
تكنولوجيــا البيئــة فــي وزارة البيئــة، وهــو مســؤول 
وتقديــم  إعــداد  عــن  أخــرى،  أمــور  جملــة  بيــن  مــن 

التقارير الوطنية. 

بشــكل  الوطنيــة  التقاريــر  وتقديــم  إعــداد  وبغيــة 
مســتمر، تــمَّ وضــع تدابيــر مؤسســية وفقــb jعــداد 
الدفيئــة،  غــازات  بانبعاثــات  الخاصــة  الجــرد  قوائــم 
وإجــراء تحليــلات تخفيــف الحــدة، وتحديــث وتقييــم 
بالمنــاخ،  الخاصــة  الضعــف  ومكامــن  المخاطــر 
وتحديــث تقييــم الاحتياجــات التكنولوجيــة وإعــداد 
والاحتياجــات  والقيــود  الفجــوات  بشــأن  التقاريــر 
ببنــاء  الخاصــة  الاحتياجــات  كمــا  والتقنيــة  الماليــة 

القدرات ذات الصلة.

ويفتقــر لبنــان إلــى منهجيــة محــددة لرصــد مــدى 
يتــم  الــذي  الدعــم  وتتبــع  المناخــي  العمــل  تقــدم 
معلومــات  أن  بمــا  بشــأنه،  التقاريــر  وإعــداد  تلقيــه 
الــذي  الدعــم  إجمالــي  لتقديــر  متوافــرة  محــدودة 

يتلقاه لبنان في مجال العمل المناخي. 

أجــل  مــن  القــدرات  بنــاء  مشــروع  مــن  وكجــزء 
الشــفافية، مــن المرتقــب إنشــاء مؤسســة تنســيق 
تعنــى بالقيــاس واbبــلاغ والتحقــق بهــدف وضــع آليــة 
تعمــل علــى تتبــع العمــل المناخــي وتدفقــات اuمــوال 
مــن خــلال شــبكتها أو شــركائها أو مــن خــلال عمليــة 
إلــى  باbضافــة  المانحيــن.  بيــن  منتظمــة  تنســيق 
خاصــة  بمنصــة  العمــل  بــدء  سيســهل  ذلــك، 
بترتيبــات القيــاس واbبــلاغ والتحقــق تبــادل البيانــات 
بيــن الــوزارات، مــن بينهــا مؤشــرات التقــدم المحــرز 

وتدفقات اuموال. 

فــي عــام ٢٠١٩، بلغــت الانبعاثــات فــي لبنــان ٣٠,٠٨٩ 
الكربــون  أكســيد  ثانــي  مكافــئ  مــن  غــرام  جيغــا 
(كانبعاثــات إجماليــة)، مــا يشــكل تراجعــj بنســبة ٧ 

بالمئــة عــن عــام ٢٠١٨، فيمــا يعــود الســبب الرئيســي 
المرتبطــة  الانبعاثــات  فــي  ملحــوظ  انخفــاض  إلــى 

بالطاقة (رسم توضيحي ٢).



مــلـخــص تنفـــيـــذي 4

رسم توضيحي ٢: قائمة الجرد الوطني للغازات الدفيئة في لبنان حسب الفئة في عام ٢٠١٩

55%
الطاقة

25%
11%

6%

3%

النقل

العمليات الصناعية

النفايات

الزراعة والغابات واســتخدامات
الأراضي الأخرى

ونظــر¢ إلــى الاضطرابــات المدنيــة فــي تشــرين اuول/

أكتوبــر ٢٠١٩ والتــي اســتتبعها انخفــاض فــي قيمــة 

العملــة النقديــة، فقــد تراجــع الاســتهلاك الســنوي 

والطاقــة  الكهربــاء  لتوليــد  المخصــص  للوقــود 

بحوالــي ١٠ بالمئــة بالمقارنــة مــع عــام ٢٠١٨. وتــمَّ رصــد 

معامــل  مســتوى  علــى  الوقــود  اســتهلاك  تراجــع 

الكهربــاء التابعــة لمؤسســة كهربــاء لبنــان، كمــا 

على مستوى توليد الكهرباء عبر القطاع الخاص. 

وتراجــع اســتيراد واســتهلاك الفحــم البترولــي، الــذي 

يشــكل عامــلاً لانبعاثــات كبيــرة مــن ثانــي أكســيد 

ــض  الكربــون، بنســبة ٤٠ بالمئــة فــي عــام ٢٠١٩، مــا خفَّ

أيضj الانبعاثات المرتبطة بالطاقة. 

مــع ذلــك، لا يــزال قطــاع الطاقــة (بمــا فــي ذلــك قطــاع 

غــازات  انبعاثــات  فــي  الرئيســي  المســاهم  النقــل) 

الدفيئــة فــي لبنــان باســتحواذه علــى ٨٠ بالمئــة مــن 

الانبعاثات، تليه العمليات الصناعية (١١ بالمئة). 

وتراجعــت عمليــات إزالــة ثانــي أكســيد الكربــون مــن 

 ٣,٠٦٠ بمعــدل  اuراضــي  اســتخدام  وتغيــر  الغابــات 

جيغــا غــرام مــن مكافــئ ثانــي أكســيد الكربــون، مــا 

جعــل صافــي انبعاثــات لبنــان يبلــغ ٢٧,٠٢٨ جيغــا 

غرام من مكافئ ثاني أكسيد الكربون.
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وزاد إجمالــي انبعاثــات غــازات الدفيئــة بمعــدل ثلاثــة 

أضعــاف تقريبــj منــذ عــام ١٩٩٤، مــع متوســط زيــادة 

ســنوي بنســبة ٦ بالمئــة. ويتبــع اتجــاه الزيــادة فــي 

وثيــق  بشــكل  الدفيئــة  غــازات  انبعاثــات  إجمالــي 

اتجــاه الانبعاثــات الناجمــة عــن قطــاع الطاقــة، بمــا 

يعكــس الطلــب المتنامــي علــى الوقــود للكهربــاء 

والنقــل، بالرغــم مــن تبــدل الظروف على المســتوى 

الوطني (رسم توضيحي ٣).

وفيمــا يتعلــق بالانبعاثــات غيــر المباشــرة، تظهــر 

النتائج أن النقل لا يزال المصدر الرئيســي uكســيد 

غيــر  المتطايــرة  العضويــة  والمركبــات  الكربــون 

المثانيــة فــي عــام ٢٠١٩، وأن توليــد الطاقــة يشــكل 

المصــدر الرئيســي لثانــي أكســيد الكبريــت، فيمــا 

بشــكل  النيتروجيــن  أكســيد  انبعاثــات  تتولــد 

متساو من قطاعي الطاقة والنقل.

وفــي الفتــرة الممتــدة بيــن العاميــن ١٩٩٤ و٢٠١٩، 

 jازدادت غالبيــة الانبعاثــات غيــر المباشــرة، خصوصــ

والنقــل،  الطاقــة  علــى  الطلــب  ازديــاد  بســبب 

وازديــاد الاعتمــاد علــى المولــدات الخاصــة وتراجــع 

ــاء التابعــة لمؤسســة  كفــاءة وأداء معامــل الكهرب

كهرباء لبنان. 

مــع ذلــك، شــهد عــام ٢٠١٩ انخفاضــj فــي الانبعاثــات 

بعــد  مــا  الوقــود  اســتهلاك  فــي  توقــف  بســبب 

مجــال  فــي   jخصوصــ  ،٢٠١٩ اuول/أكتوبــر  تشــرين 

المســتويين  علــى  والكهربــاء  الطاقــة  توليــد 

الصناعي والتجاري. 

المرتبطــة  المباشــرة  غيــر  الانبعاثــات  وحافظــت 

ــى ١١ بالمئــة  بالنقــل علــى زيادتهــا الثابتــة مــن ٥ إل

ســنويj فــي الفتــرة الممتــدة مــن ١٩٩٤ إلــى ٢٠١٩، 

فيمــا ســاهمت ســيارات الــركاب فــي توليــد النســبة 

مــن  بالمئــة   ٦٦ إلــى   ٤٤) الانبعاثــات  مــن  اuكبــر 

الانبعاثات). 

رسم توضيحي ٣: الاتجاه في إجمالي انبعاثات غازات الدفيئة والقطاعية ١٩٩٤-٢٠١٩
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متوســط  نســبة  فــي  ازديــاد  حصــول  الواضــح  مــن 
درجــة الحــرارة الســنوي فــي لبنــان بمعــدل ١٫٦ درجــة 
مئويــة فــي الفتــرة الممتــدة بيــن عامــي ١٩٥٠ و٢٠٢٠. 

وازداد هذا الاتجاه قوة ما بين العامين ١٩٩١ و٢٠٢٠.

فــي  الســنوية  الحــرارة  درجــات  معــدلات  وازدادت 
درجــة   ١٤٫٢٢ مــن  لبنــان  مناطــق  أنحــاء  مختلــف 
مئويــة فــي عــام ١٩٠١ إلــى ١٥٫٨٣ درجــة مئويــة فــي 
فــي  تباطــؤ¢  أكثــر  احتــرار  نســبة  مــع   ،٢٠٢٠ عــام 
ــد الناجــم  المنطقــة الســاحلية بفعــل تأثيــر التبري

عن نسيم البحر.

 jتراجعــ  (٤ توضيحــي  (رســم  التســاقطات  وتُظهــر 
فــي معدلهــا الســنوي مــا بيــن العاميــن ١٩٥٠ و٢٠٢٠ 
(٠٫٥٣ ملــم فــي العقــد الواحــد)، بالرغــم مــن أن ذلــك 
بيــن  الممتــدة  الفتــرة  فــي  أقــل  بشــكل  يتجلــى 
العاميــن ١٩٩٠ و٢٠٢٠ (٠٫٣٥ ملــم فــي العقــد الواحــد). 
و٢٠٢٠   ١٩٥٠ العاميــن  بيــن  مــا  التســاقطات  وتُبيــن 
تقلبــات ملحوظــة بيــن عــام وآخــر، إذ بلغــت أقــل مــن 
٥٠٠ ملــم فــي العاميــن ١٩٦٠ و١٩٦١ وفــي اuعــوام ٢٠٠١ 
و٢٠١٠ و٢٠١٩ وحوالــي ٩٠٠ ملــم مــا بيــن العاميــن ١٩٦٨ 

و١٩٧٠ وفي العامين ١٩٩٤ و٢٠٠٤.

الفصل الرابع:
أخطار المناخ ومكامن الضعف وتقييم 

التكيف

رســم توضيحــي ٤: المتوســط   الســنوي لدرجــات الحــرارة وهطــول اuمطــار فــي لبنــان مــن ١٩٠١ إلــى ٢٠٢٠ (فتــرات عشــر ســنوات) (البنــك 

الدولي، ٢٠٢٢ ب)

المتوسط السنوي
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المتوسط السنوي

الوضع الراهن بين ١٩٥٠ و ٢٠٢٠: 
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ــا  ــة، أي عندم ــام الجفــاف المتتالي ويُظهــر مجمــوع أي
يقــل معــدل تســاقط اuمطــار اليومــي عــن ميليمتــر 
واحــد، تغيــر¢ انحــدارا فــي المتوســط الســنوي uيــام 
الجفــاف المتتاليــة (باuيــام) مــن الجنوب إلى الشــمال، 
فــي ظــل تســجيل قيــم أكثــر ارتفاعــu jيــام الجفــاف 

المتتالية في الجزء الجنوبي من لبنان.

الكــوارث  وتيــرة  ازدادت  المتطرفــة:  اuحــداث 
الطبيعيــة منــذ عــام ٢٠١٠، مــع زيــادة عــدد حــوادث 
 ٢٠١٥ عــام  فــي  أضعــاف  ثلاثــة  بمعــدل  الفيضانــات 

وزيادة في حدة موجات الحر في عام ٢٠٢٠. 

التغيــرات المتوقعــة للفتــرة الممتدة 
بين ٢٠٥٠ و٢١٠٠:

الحــرارة: مــن المتوقــع حصــول زيــادة فــي متوســط 
الحــرارة مــن ١٫٦ درجــة مئويــة إلــى ٢٫٢ درجــة مئويــة 
إلــى   ١٩٨٦ مــن  المرجعيــة  بالفتــرة  مقارنتهــا  عنــد 
التركيــز  مســار  ســيناريو  علــى  بالاعتمــاد   ،٢٠٠٥
التمثيلــي (٤٫٥ أو ٨٫٥)، بحلــول منتصــف القــرن وفــق 
أحــدث التوقعــات (٢٠٢٢)، بالمقارنــة مــع زيــادة أكثــر 
مــن ١٫٢ درجــة مئويــة إلــى ١٫٧ درجــة مئويــة  اعتــدالاً 

ســبق وجــرى توقعهــا فــي تقريــر التقييــم الخامــس 
للهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة بتغيــر المنــاخ 
(٢٠١٤). وتترقــب آخــر التوقعــات الخاصــة بنهايــة القرن 
زيــادة مــن ٢٫٢ درجــة مئويــة إلــى ٤٫٩ درجــات مئويــة 
بالاعتمــاد علــى ســيناريو مســار التركيــز التمثيلــي؛ 
وفــي التحليــل الخــاص بعــام ٢٠١٤، تــمَّ تقديــر الزيــادة 
المعنيــة مــن ١٫٥ درجــة مئويــة إلــى ٣٫٢ درجــات مئويــة، 
بالاعتمــاد علــى ســيناريو مســار التركيــز التمثيلــي 
للمنطقــة  المناخيــة  التوقعــات  وتبيــن  مجــدد¢. 
والاقتصــادي  الاجتماعــي  المســار  علــى  بالاعتمــاد 
الحــرارة  متوســط  فــي  زيــادة   (٨٫٥  –  ٥) المشــترك 
الســنوي بمعــدل ٢٫٢ درجــة مئويــة بحلــول منتصــف 
القــرن و٤٫٤ درجــات مئويــة بحلــول نهايــة القــرن، بمــا 
التركيــز  مســار  ســيناريو  تحليــل  مــع  يتماشــى 
الزيــادة  وتحــدث   .(٥ توضيحــي  التمثيلي(رســم 
اســتناد¢ إلــى كل فصــل مــن الفصــول، وهــي أكثــر 
ــj فــي فصلــي الصيــف والخريــف. وتبيــن هــذه  تجلي
النتائــج أن مــن المتوقــع أن تــزداد الحــرارة فــي لبنــان 
وســيكون  القصيــر.  المــدى  علــى  كبيــر  بشــكل 
فــي  الســاحلية  المناطــق  وغالبيــة  البقــاع  ســهل 

مختلف أنحاء لبنان اuكثر تأثر¢ من هذه الزيادة. 

رسم توضيحي ٥: اbسقاطات المناخية المصغرة لدرجات الحرارة للفترة المرجعية ١٩٩٥-٢٠١٤، ٢٠٢١-٢٠٤٠، ٢٠٤١-٢٠٦٠

)OC( درجة الحرارة )OC(  تغير في درجة الحرارة )OC(  تغير في درجة الحرارة 
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التســاقطات: مــن المتوقــع أن تتراجــع التســاقطات 
بنســبة ٦٫٥ بالمئــة لتبلــغ ٩ بالمئــة بحلــول منتصــف 
بحلــول  بالمئــة   ٢٢ لتبلــغ  بالمئــة   ٩ وبنســبة  القــرن 
نهايــة القــرن اســتناد¢ إلــى آخــر التوقعــات المرتبطــة 
بســيناريو مســار التركيــز التمثيلــي (٤٫٥ و٨٫٥ علــى 
التوالــي) (رســم توضيحــي ٦). وتجــدر اbشــارة إلــى أن 
الســيناريوهات الســابقة العائــدة إلــى عــام ٢٠١٤ قــد 
توقعــت تراجعــj فــي التســاقطات بنســبة ٤ بالمئــة 
علــى  يؤكــد  مــا  العالمــي،  الاحتــرار  مــن  درجــة  لــكل 
حقيقــة مفادهــا أن التوقعــات اuخيــرة تبيــن ازديــاد¢ 

 jــار المتوقعــة مســبق بمعــدل ١٫٥ مــرة تقريبــj عــن اiث

بالنســبة إلــى الســيناريوهات الموضوعــة لمنتصــف 

القــرن ونهايتــه بمــا أن درجــات الحــرارة تــزداد بحــدة 

التوقعــات  وتظهــر  أقصــر.  زمنــي  إطــار  وفــي  أكبــر 

ســيناريو  بحســب  الســنوية  للتســاقطات  المناخيــة 

 ٥-٨٫٥ المشــترك  والاقتصــادي  الاجتماعــي  المســار 

تراجعــj أكثــر حــدة بنســبة ١٠ بالمئــة و١٦ بالمئــة بحلول 

منتصــف القــرن ونهايتــه علــى التوالــي مقارنــةً مــع 

الفترة المرجعية ما بين العامين ١٩٩٥ و٢٠١٤.

أيــام الجفــاف المتتاليــة: مــن المتوقــع أن تــزداد 

فــي كل المناطــق للفتــرة مــا بيــن ٢٠٢١ و٢٠٤٠ وللفترة 

المســار  ســيناريو  بحســب  و٢٠٦٠   ٢٠٤١ بيــن  مــا 

بالرغــم   ،٥-٨٫٥ المشــترك  والاقتصــادي  الاجتماعــي 

المناطــق  فــي   jتجليــ أكثــر  الزيــادة  هــذه  أن  مــن 

الجنوبية وعلى طول امتداد الساحل. 

وبالاســتناد إلــى العديــد مــن المؤشــرات المتعلقــة 

بالتســاقطات، مــن المتوقــع أن يتزايــد خطــر الجفــاف 

نحــو العــام ٢٠٥٠ بحســب كل الســيناريوهات (مســار 

التمثيلــي  التركيــز  ومســار   ٤٫٥ التمثيلــي  التركيــز 

والاقتصــادي  الاجتماعــي  المســار  وكذلــك   ٨٫٥

المشترك ٥-٨٫٥). 

مــن  زيــادة  حــدوث  المتوقــع  مــن  الحــر:  موجــات 

حيــث المــدة والحــدة، مــع آثــار صحيــة ملحوظــة علــى 

اuشــخاص الذيــن يعيشــون فــي المناطــق الحضريــة 

اســتهلاك  إلــى  الاحتياجــات  تنامــي  إلــى  باbضافــة 

يتعلــق  وفيمــا  التبريــد.  لاحتياجــات  تلبيــة  الطاقــة 

باuيــام التــي تفــوق فيهــا الحــرارة ٣٥ درجــة مئويــة 

رسم توضيحي ٦: اbسقاطات المناخية المصغرة لهطول اuمطار للفترة المرجعية ١٩٩٥-٢٠١٤ ، ٢٠٢١-٢٠٤٠ ، ٢٠٤١-٢٠٦٠ 

هطول الأمطار )ملم بالشهر(

تغير هطول الأمطار )ملم بالشهر(

تغير هطول الأمطار )ملم بالشهر(
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(SU٣٥) و٤٠ درجــة مئويــة (SU٤٠)، فمــن المتوقــع أن 
تتضاعــف تقريبــj للفتــرة مــا بيــن العاميــن ٢٠٤١ و٢٠٦٠ 
مقارنــة مــع الفتــرة المرجعيــة مــا بيــن العاميــن ١٩٩٥ 
و٢٠١٤ مــع زيــادة تتجلــى أكثــر فــي فصــل الصيــف فــي 

المناطق الساحلية كما الداخلية من لبنان. 

تــزداد  أن  المتوقــع  مــن  المتطرفــة:  ا/حــداث 
والجفــاف  الحــر  موجــات  مــن  المتفاقمــة  اuحــداث 
بمعــدل خمســة أضعــاف تقريبــj للفتــرة الواقعــة بيــن 
العاميــن ٢٠٤١ و٢٠٦٠ مقارنــةً مــع الفتــرة المرجعيــة مــا 
مــن  الزيــادة  وســتظهر  و٢٠٠٥.   ١٩٨٦ العاميــن  بيــن 
للبنــان  الداخليــة  المناطــق  فــي  واقعــة   ١٥ خــلال 
الشــمالية  المناطــق  فــي  واقعــة   ٢٠ مــن  وأكثــر 
وســتكون  منــه.  الشــرقية  والجنوبيــة  الشــرقية 
ــادة أقــل وطــأةً فــي المناطــق الســاحلية (رســم  الزي

توضيحي ٧).

رســم توضيحــي٧: فتــرة منتصــف المــدة (٢٠٤١-٢٠٦٠) - فــي 

اuحداث الشديدة في السنة

بالرغــم مــن اuزمــة الاقتصاديــة والماليــة والاجتماعيــة 
التــي يشــهدها لبنــان منــذ عــام ٢٠١٩، وبالرغــم مــن 
حصتــه الضئيلــة مــن انبعاثــات غــازات الدفيئــة علــى 
المســتوى العالمــي (المقــدرة بأقــل مــن ٠٫٠٧ بالمئــة 
تخفيــف  جهــود  يتابــع  لبنــان  أن  إلا   ،(٢٠١٩ عــام  فــي 
الحــدة التــي يبذلهــا بهــدف الحــد مــن انبعاثاتــه علــى 

المستوى الوطني. 

ثــة،  المحدَّ  jوطنيــ المحــددة  المســاهمة  وبموجــب 

علــى  انبعاثاتــه  مــن  الحــد  إلــى  لبنــان  يطمــح 

المســتوى الوطنــي بنســبة ٢٠ بالمئــة بــدون قيــد أو 

شــرط وبنســبة ٣١ بالمئــة بشــكل مشــروط بحلــول 

 jهدفــ j٢٠٣٠. كمــا تضــع المســاهمة المحــددة وطنيــ

يقضــي بتوليــد مــا نســبته ١٨ إلــى ٣٠ بالمئــة مــن 

مــن  بالمئــة   ١٦٫٥ إلــى  و١١  الكهربــاء  علــى  الطلــب 
الطلــب علــى الحــرارة (فــي قطــاع البنــاء) مــن مصــادر 
وبشــكل  وشــرط  قيــد  (بــدون  المتجــددة  الطاقــة 

مشروط على التوالي) (رسم توضيحي ٨). 

ويمكــن تحقيــق المزيــد مــن التخفيــض فــي مجــالات 
النقــل ومعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي والتحريــج، 

كما يورد التحليل في هذا التقرير. 

فــي قطــاع النقــل، يمكــن لزيــادة حصــة الســيارات 
الســيارات  مــن  بالمئــة   ٧٥ لتشــكل  الهجينــة 
المســجلة حديثــj أن يخفــض الانبعاثــات يمــا يصــل 
اســتهداف  تــمَّ  وإذا   .٢٠٥٠ عــام  فــي  بالمئــة   ١٧ إلــى 
ارتفــاع  فــإن  ذلــك،  مــن  بــدلاً  الكهربائيــة  الســيارات 
المســجلة  الكهربائيــة  الســيارات  اختــراق  نســبة 

الفصل الخامس:
تقييم تخفيف الحدة
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أهداف الطاقة
أهداف غير مشروطةأهداف غير مشروطة

علــى  الطلــب  مــن   ٪١٨ توليــد  يتــم 
الكهربــاء)  علــى  الطلــب  (أي  الطاقــة 

(أي  الطاقــة  علــى  الطلــب  مــن   ٪٣٠
الكهربــاء علــى  الطلــب 

(فــي  الحــرارة  علــى  الطلــب  مــن   ٪١١ و 
الطاقــة  مصــادر  مــن  البنــاء)  قطــاع 

٢٠٣٠ عــام  بحلــول  المتجــددة 

و ١٦.٥٪ مــن الطلــب علــى الحــرارة (فــي 
الطاقــة  مصــادر  مــن  البنــاء)  قطــاع 

(  ٢٠٣٠ عــام  بحلــول  المتجــددة 

خفــض الطلــب علــى الطاقــة بنســبة ٣٪ 
مــن خــلال قيــاس كفــاءة الطاقــة بحلــول 

عــام ٢٠٣٠

خفــض الطلــب علــى الطاقــة بنســبة ١٠٪ 
مــن خــلال تدابيــر كفــاءة الطاقــة بحلــول 

عــام ٢٠٣٠

رسم توضيحي ٨: أهداف الطاقة في المساهمة المحددة وطنيا المحدثة.

٪٣٠ ٪١٠٪٣ ٪١٦.٥٪١١

حديثــj إلــى ٥٠ بالمئــة (مــع ٢٥ بالمئــة فقط للســيارات 
الهجينــة) مــن شــأنه تخفيــض الانبعاثــات بنســبة ٣٤ 
عــام  بحلــول  بالمئــة  و٥١   ٢٠٣٠ عــام  بحلــول  بالمئــة 
٢٠٥٠. وبالرغــم مــن تطبيــق هــذه التدابيــر، فــإن قطاع 
اقتنــاء  نحــو  موجــه  بأنــه  يتصــف  يــزال  لا  النقــل 
الســيارة الفرديــة إلــى حــد كبيــر. وبالتالــي، يمكــن 
يخفــض  أن  المشــترك  النقــل  إلــى  تغييــر  bضافــة 
أيضــj الانبعاثــات بنســبة ٢١ بالمئــة بحلــول عــام ٢٠٣٠ 
و٤٨ بالمئــة بحلــول عــام ٢٠٥٠ مقارنــةً مــع ســيناريو 

بقاء اuمور على حالها. 

كمــا يمكــن تحقيــق انخفــاض محتمل فــي الانبعاثات 
ــاء. إذ يمكــن لتحويــل ٥٠  مــن خــلال اbمــداد بالكهرب
بالمئــة مــن الشــاحنات المســجلة حديثــj و٧٥ بالمئــة 
محــركات  نحــو  الخفيفــة  التجاريــة  المركبــات  مــن 
يخفــض  أن   ٢٠٥٠ عــام  بحلــول  بالكهربــاء  تعمــل 

الانبعاثــات بنســبة ٤٠ بالمئــة مقارنــة مــع ســيناريو 
بقــاء اuمــور علــى حالهــا؛ فــي حيــن أن الانتقــال نحــو 
اعتمــاد الســكك الحديديــة الكهربائيــة (٥٠ بالمئــة 
عــام  بحلــول  الثقيلــة  البضائــع  نقــل  مركبــات  مــن 
٢٠٣٠) يمكــن أن يخفــض الانبعاثــات بنســبة ١٣ بالمئــة 
الشــاحنات  فــي  الانبعاثــات  إلغــاء  مــع  حتــى  فقــط، 
بــدء¢ مــن مرحلــة الشــحن وضــخ الوقــود وصــولاً إلــى 
كهربائيــة  حديديــة  ســكك  واســتخدام  التفريــغ 
خيــارات  كل  لجمــع  ويمكــن  الانبعاثــات.  مــن  خاليــة 
التخفيــف فــي مجــال الشــحن أن يــؤدي إلــى انخفــاض 
محتمــل إجمالــي فــي الانبعاثــات بنســبة ٤٩٫٤ بالمئــة 
بحلــول عــام ٢٠٥٠ مقارنــةً مــع ســيناريو بقــاء اuمــور 

على حالها. 

الصحــي  الصــرف  ميــاه  جمــع  إلــى  وبالنســبة 
ميــاه  مــن  بالمئــة   ٥٠ معالجــة  فــإن  ومعالجتهــا، 

٪١٨
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ــه  ــان بإعــداد تقييــم احتياجات فــي عــام ٢٠١٢، قــام لبن
التكنولوجيــة وتقديمهــا إلــى اتفاقيــة اuمــم المتحــدة 
د  حــدَّ والــذي  المنــاخ،  تغيــر  بشــأن  اbطاريــة 
uربعــة  الحــدة  وتخفيــف  التكيــف  تكنولوجيــات 
والزراعــة  والنقــل  الطاقــة،  هــي:  أولويــة  قطاعــات 
البــلاغ  تقريــر  وبموجــب   ،٢٠٢٢ عــام  وفــي  والميــاه. 
احتياجاتــه  تقييــم  لبنــان  يحــدّث  الرابــع،  الوطنــي 
التكنولوجيــة للقطاعــات نفســها ذات اuولويــة والتي 
تبــرز  تــزال  لا  فيمــا  اليــوم،  حتــى  معنيــة  تــزال  لا 
تكنولوجيــات جديــدة للمســاعدة علــى تخفيــف حــدة 
تغيــر المنــاخ والتكيــف معــه. ويكمــن هــدف تقييــم 
الاحتياجــات التكنولوجيــة فــي مراجعــة المســاهمة 
التــي يمكــن أن تقــوم بهــا مختلــف التكنولوجيــات 
فــي مــا يتعلــق بأهــداف التخفيــف مــن تغيــر المنــاخ 
وفــي  الوطنــي،  المســتوى  علــى  معــه  والتكيــف 
مــن  التكنولوجيــا  مجــال  فــي  عمــل  خطــط  اقتــراح 
شــأنها أن تعــزز أكثــر التكنولوجيــات المراعيــة للمنــاخ 

في لبنان.

المرتبطــة  المعاييــر  مــن  مجموعــة  إلــى  وبالاســتناد 
الدفيئــة  غــازات  انبعاثــات  خفــض  بإمكانيــة 
وباســتحقاقها وتوســعها وكلفتهــا واتســاقها، فقــد 
الناشــئة  التكنولوجيــات  مــن  العديــد  تقييــم  تــمَّ 
ــى  ــة إل ــة، وأعطيــت اuولوي والثابتــة فــي قطــاع الطاق

اجتماعــات  عقــب  رئيســية  تكنولوجيــات  ثــلاث 
محطــات  أ)  العلاقــة:  أصحــاب  مــع  استشــارية 
شــبكات  ب)  بالضــخ؛  الطاقــة  لتخزيــن  كهرومائيــة 
ــات  ــر التحدي ــة أرضيــة. وتكث ــة؛ ج) مضخــات حراري ذكي
أمــام إنشــاء شــبكات ذكيــة ومحطــات كهرومائيــة 
لتخزيــن الطاقــة ومضخــات حراريــة أرضيــة، لعــلَّ أبرزهــا 
هــذه  لتشــغيل  المطلوبــة  الماديــة  الاحتياجــات 
البنيــة  وجــود  وعــدم  وصيانتهــا؛  التكنولوجيــات 
مؤسســة  فــي  اbمكانيــات  أو  المناســبة  التحتيــة 
ومراقبــة  الذكيــة  الشــبكات  bدارة  لبنــان  كهربــاء 
الشــبكات؛ وعائــد الاســتثمار الضئيــل مقابــل كلفــة 
تطويــر مرتفعــة فــي اuســاس؛ وأخيــر¢، غيــاب المعرفــة 
علــى  التكنولوجيــات  هــذه  بفوائــد  والاهتمــام 

مستوى صنع السياسات.

قطــاع  فــي  اuولويــة  ذات  التكنولوجيــات  وتمثلــت 
مــع  استشــارية  اجتماعــات  إلــى  بالاســتناد  النقــل، 
الدارجــات  اســتخدام  فــي  النقــل،  مجــال  فــي  خبــراء 
الكهربائيــة ومركبــات الشــحن الكهربائيــة، بمــا أن 
هاتيــن الوســيلتين تنطويــان علــى الفوائــد اuعلــى 
لناحيــة الحــد مــن الانبعاثــات وتخفيض كلفــة إمكانية 
ماليــة  وغيــر  ماليــة  عوائــق  تحديــد  وتــمَّ  التنقــل. 
المرتفعــة  الكلفــة  ســيما  لا  التقنيتيــن،  لهاتيــن 
وعــدم  والكهربائيــة  الهجينــة  المركبــات  لصيانــة 

الفصل السادس:
تقييم الاحتياجات التكنولوجية المتصلة 

بتغير المناخ

ــازل بنســبة ٩٠ بالمئــة يمكــن  الصــرف الصحــي للمن
أن يخفــض الانبعاثــات ذات الصلــة بنســبة ٦٥ بالمئــة 
بحلــول عــام ٢٠٥٠ مقارنــة مــع ســيناريو بقــاء اuمــور 
علــى حالهــا، فــي حيــن أن إمكانيــة معالجــة ١٠٠ بالمئة 

مــن ميــاه الصــرف الصحــي للمنــازل والمصانــع يمكــن 
بحلــول  بالمئــة   ٥٥ بنســبة  الانبعاثــات  يخفــض  أن 

عام ٢٠٣٠ و٧٦ بالمئة بحلول عام ٢٠٥٠.
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الكهربائيــة،  للســيارات  الشــحن  محطــات  توافــر 
وأخيــر¢ الســوق والجهوزيــة الثقافيــة بهــدف تغييــر 

أساليب النقل. 

قطــاع  فــي  اuولويــة  ذات  التكنولوجيــات  وكانــت 
الزراعــة: أ) تطبيقــات ري ذكيــة؛ ب) رصــد للمحاصيــل 
وتــمَّ  التبخــر.  بفعــل  اbجهــاد  مســح  ج)  الوطنيــة؛ 
ــر هــذه التكنولوجيــات  تحديــد تحديــات تواجــه تطوي
المرتفعــة  التدريــب  تكاليــف  ســيما  لا  وتنفيذهــا، 
(للمزارعيــن والطاقــم التشــغيلي)، وغياب اbمكانيات 
مــن  واuهــم  المزارعيــن،  صغــار  لــدى  التكنولوجيــة 
لــدى  بالتكنولوجيــا  والثقــة  المعرفــة  غيــاب  ذلــك، 

المجتمعات الزراعية. 

أمــا بالنســبة إلــى قطــاع الميــاه، فقــد بنــى التقييــم 
الصلــة  ذات  الثابتــة  التكنولوجيــات  أســاس  علــى 
التكنولوجيــة  الاحتياجــات  تقييــم  فــي  والمحــددة 
لعــام ٢٠١٢ مــع إضافــة تكنولوجيــات ناشــئة جديــدة. 
والتكنولوجيــات ذات اuولويــة هــي: أ) عــدادات ميــاه 
ذكية/نظــام التحكــم اbشــرافي وتحصيــل البيانــات 

ســيتيح  مــا  اuقضيــة،  مســتوى  علــى  (ســكادا) 

لمؤسســات الميــاه أن ترصــد توزيــع الميــاه وخســائر 

الميــاه بمزيــد مــن الفعاليــة؛ ب) أجهــزة منزليــة ذات 

كفــاءة  ســيرفع  مــا  الميــاه،  اســتخدام  فــي  كفــاءة 

اســتخدام الميــاه علــى مســتوى المنــازل إلــى الحــد 

للجمهــور  متــاح  استشــعار  تطبيــق  ج)  اuقصــى؛ 

مســتوى  علــى  تســرب  حــالات  عــن  واbبــلاغ  للرصــد 

القضــاء، مــا سيشــجع أفــراد المجتمــع علــى مزيــد مــن 

حــوادث  أو  تســرب  حــالات  عــن  اbبــلاغ  فــي  الانخــراط 

تتطلــب اتخــاذ إجــراءات ســريعة علــى مســتوى اuرياف. 

ماليــة،  فكانــت  تحديدهــا،  تــمَّ  التــي  التحديــات  أمــا 

التكنولوجيــات  هــذه  نشــر  تكاليــف  ارتفــاع  بســبب 

لتجديــد  ضــرورة  ثمــة  أن   jخصوصــ كبيــر،  حــد  إلــى 

لدعــم  للميــاه  الجديــدة  التحتيــة  البنيــة  متطلبــات 

الذكيــة.  العــدادات  تجهيــزات  مثــل  التكنولوجيــات 

لكــن التحــدي اuكبــر يكمــن فــي انعــدام الثقــة بيــن 

اuزمــات  أعقــاب  فــي  والنــاس  الميــاه  مؤسســات 

الاقتصادية والسياسية والوطنية اuخيرة. 

يواجــه إعــداد التقاريــر الوطنيــة عدّة تحديــات واحتياجات 
ماليــة وتكنولوجيــة وبنــاء القــدرات لتحســين التقاريــر 
والبرامــج  والتدابيــر  النشــاطات  وتنفيــذ  المناخيــة 

المنصوص عليها بموجب اتفاقيات.

تحديدهــا  تــمَّ  التــي  الرئيســية  الفجــوات  وتمثلــت 
بهــدف تنســيق العمــل المناخــي أ) غيــاب الترتيبــات 
المؤسســية لتتبــع العمــل المناخــي ب) غيــاب الوعــي 

بالعمــل  وصفــه  يمكــن  لمــا  المشــترك  والفهــم 
الاســتثمارات  لدعــم  اiليــات  غيــاب  ج)  المناخــي؛ 
المعلومــات  وغيــاب  المناخــي؛  التمويــل  وتوجيــه 

التقنية بشأن التكنولوجيات المتوافرة. 

 jالمحدثــة التزامــ jتضــع المســاهمة المحــددة وطنيــ
بالسياســات  يتعلــق  مــا  فــي  النطــاق  واســع 
واbصلاحــات الضريبيــة التــي ســتمكن مــن تحســين 

الفصل السابع:
القيود والفجوات والاحتياجات المالية 
والتكنولوجية وبناء القدرات، بما في 
ذلك توصيف للدعم الذي تمَّ تلقيه
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قطاعــي الطاقــة والنقــل مــن خــلال كفــاءة اســتخدام 
لبنــان  uراضــي  المســتدام  والاســتخدام  الطاقــة 
ومــوارده المائيــة والحــد مــن ممارســات التلــوث فــي 
مجــالات الزراعــة والنفايــات والمصانــع وتعزيــز صمــود 
ويُظهــر  التحتيــة.  والبنيــة  اuهليــة  المجتمعــات 
أجــل  مــن  المطلوبــة  للاســتثمارات  أولــي  تقديــر 
بتغيــر  الخاصــة  النشــاطات  تنفيــذ  فــي  التعجيــل 
والنفايــات  النقــل  قطاعــات  أن  لبنــان  فــي  المنــاخ 
وميــاه الصــرف الصحــي والطاقــة والزراعــة واuحــراج 

ستحتاج إلى حوالى ١٠٫٨ مليارات دولار. 

وفــي مــا يتعلــق بالدعــم الــذي تــمَّ تلقيــه، فمنــذ عــام 
إلــى  دولار  مليــون   ٢٢٫١٥ حوالــى  تقديــم  جــرى   ،٢٠١٥
لبنــان كتمويــل مباشــر فــي مجــال المنــاخ مــن خــلال 
 ٢٢٫٣٥ إلــى  باbضافــة  اuطــراف،  متعــددة  صناديــق 
مليــون دولار كتمويــل غيــر مباشــر من خلال مشــاريع 
إنمائيــة أخــرى فــي مختلــف القطاعــات (الرجــوع إلــى 
حســب  اuمــوال  لتوزيــع   ٩ التوضيحــي  الرســم 
خــلال  مــن   jدعمــ لبنــان  تلقــى  كذلــك،  القطــاع). 
مشــاريع إقليميــة (بمبلــغ إجمالــي قــدره ٢١٫٩ مليــون 
دولار) مــن أجــل تنفيــذ نشــاطات إضافيــة فــي مجــال 

تخفيــف الحــدة والتكيــف. وفــي مــوازاة مــا تــمَّ ذكــره 
أعــلاه، جــرى تحويــل تمويــل إضافــي معنــي بالمنــاخ 
تــمَّ  حيــث  ثنائيــة،  تدفقــات  خــلال  مــن  لبنــان  إلــى 
مــن  وتنفيذهــا  بالمنــاخ  مرتبطــة  مشــاريع  تمويــل 
الفرنســية  الوكالــة  مثــل  إنمائيــة  وكالات  قبــل 
(ألمانيــا)   BMZو  GIZو  KFWو (فرنســا)  للتنميــة 
(الولايــات  الدوليــة  للتنميــة  اuميركيــة  والوكالــة 
المتحــدة اuميركيــة) والوكالــة الســويدية للتعــاون 
اbنمائــي الدولــي (الســويد)، إلــخ... ووفــق التقديــرات، 
دولار  مليــون   ٨٩٫٧ لبنــان  تلقــى   ،٢٠١٥ عــام  منــذ 
كتمويــل رئيســي للمشــاريع المعنيــة بتغيــر المنــاخ 
(٣٩ بالمئــة مــن إجمالــي التمويــل الثنائــي) و١٤٢٫٤ 
مــن  بالمئــة   ٦١) رئيســية  كمشــاريع  دولار  مليــون 
بشــكل  المتلقــى  الدعــم  وركــز  الدعــم).  إجمالــي 
رئيســي علــى تخفيــف الحــدة باســتحواذه علــى ٤٦ 
 ١٧ ركــز  حيــن  فــي  التمويــل،  إجمالــي  مــن  بالمئــة 
بالمئــة مــن التمويــل علــى التكيــف و٣٧ بالمئــة علــى 
المعنيــة  التدابيــر  ذلــك  فــي  بمــا  شــاملة،  مســائل 

بالتكيف والتخفيف. 
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رســم توضيحــي ٩: حصــة الدعــم المتلقــاة لــكل قطــاع (النســبة المئويــة مــن إجمالــي التمويــل الــوارد بملاييــن الــدولارات 
اuمريكية
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